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I. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
А. Информация о стандарте и учебном плане 

Дисциплина «Математическая статистика» является дисциплиной по выбору 
вариативной части учебного плана ОПОП ВО магистерской программы «Стратегическое 
государственное управление» подготовки студентов по направлению подготовки 
магистратуры 38.04.04 «Государственное и муниципальное управление», разработанной в 
соответствии с ОС МГУ направления подготовки 38.04.04 «Государственное и 
муниципальное управление (уровень магистратуры). 
Б. Место дисциплины в учебном плане 
Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре. 
В. Перечень дисциплин, которые должны быть освоены до начала освоения данной 
дисциплины   
Дисциплине необходимо предшествует курс «Математика», «Основы математического 
моделирования». 
Г. Перечень дисциплин, для изучения которых необходимо знание данной 
дисциплины 
Знание содержание дисциплины «Математическая статистика» необходимо для изучения 
таких учебных предметов, как «Информационно-аналитические технологии в 
государственном и муниципальном управлении», «Мониторинг и моделирование 
кризисных ситуаций». 

II. Планируемые результаты обучения 
А. Перечень компетенций, формируемых в результате освоения дисциплины 
«Математическая статистика» 
Цели и задачи курса соответствуют следующим компетенциям: 

специализированной профессиональной (СПК) 
осуществлять мониторинг за текущей конъюнктурой финансовых рынков и тестировать 
его влияние на уровень рисков в экономике (М-СПК-9). 
 
Код формируемой 
компетенции 

Содержание компетенции Перечень планируемых 
результатов обучения по 
дисциплине 

М-СПК-9 осуществлять мониторинг за 
текущей конъюнктурой 
финансовых рынков и тестировать 
его влияние на уровень рисков в 
экономике 

Знает 
М-СПК-9.А-1 методы и 
подходы к статистическому 
оцениванию финансовых 
показателей 
Умеет 
М-СПК-9.Б-1. Применять 
аналитические методы 
мониторинга основных 
финансовых показателей 
Владеет 
М-СПК-9.В-1 навыками 
оценки влияния динамики 
основных показателей на 
уровень рисков в экономике 
 

  
 
 
 



 
Ш. Структура и содержание дисциплины 
А.  Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 
часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 
видам учебных занятий) и на самостоятельную работу студентов 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа. 

Виды учебной работы Часы 
Общая трудоемкость дисциплины 72 
Аудиторные занятия 36 
в том числе:  
Лекции 6 
Семинары/практические занятия 30 
Консультации  
Промежуточная аттестация (экзамен/зачет)  
Самостоятельная работа обучающегося 36 
в том числе:  
Проработка учебного (теоретического) материала 9 
Выполнение индивидуальных заданий 9 
Подготовка к текущему контролю 9 
Подготовка к промежуточному контролю 9 
…  
Вид промежуточной аттестации (зачет/экзамен) зачет 
 
 
Б. . Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических  часов и видов учебных занятий 
1) Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах).      

2)  
 

 

№ 

п/п 

 

Раздел 

Дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Виды учебной работы, 
включая самостоятельную 

работу студентов и 
трудоемкость (в часах) 

Формы 
текущего 
контроля 

успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 
аттестации (по 

семестрам) 

  1  Общая Лекции Семи 

нары 

Само 

стоят 

 

1 Раздел 1-й 
Первоначальная 
обработка 
статистических 
данных 

    

6 

 

2 

 

 

 

2 

 

 Раздел 2-й. 
Точечное и 
интервальное 

     

 

 

 

 



оценивание 

 

2 
Точечные оценки и 
их свойства. Методы 
построения 
точечных оценок. 

  6 2  

 

 2 

 

 

3 Доверительные 
интервалы  для 
генеральной средней. 

   9 1  2 

 

2 

 

 

4 Доверительные 
интервалы для 
генеральной доли, 
разности средней и 
долей. 

  10   4 

 

2 

 

Зачетное 
домашнее 
задание 1 

 Раздел 3-й. 
Проверка 
статистических 
гипотез. 

     

 

 

 

 

5  Общий алгоритм 
проверки нулевой 
гипотезы. 

  6   2 2  

6 Сравнение 
математического 
ожидания и 
выборочной средней. 

  8      2 2  

7 Проверка 
биномиальных 
гипотез. 

  10   4 2  

8 Проверка гипотез о 
равенстве средних и 
равенстве долей. 

  10   4 

 

2  

9 Критерий согласия 
Пирсона. 

  8   2 

 

2 Контрольная 
работа 

 Раздел 4-й. 
Корреляционный и 
дисперсионный 
анализ. 
  

       

10 Линейная 
корреляция . 

  9  3 2  

11 Парное уравнение 
регрессии. 

  9  3 2  

12 Криволинейная и 
множественная 
корреляции. 
Нелинейная 
регрессия. 

  8  2 2  

13 Однофакторный 
дисперсионный 
анализ. 

  9 1 2 2 Зачетное 
домашнее 
задание 2 



 ВСЕГО   72 6 30 36 зачет 

 

3) Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам). 
Раздел 1-й   Первоначальная обработка статистических данных 
Математическая статистика: предмет, методы, сфера применимости. Применение 
методов математической статистики в экономике и управлении. Вероятностный характер 
статистических выводов и проблема их правильной интерпретации. Понятие о 
погрешности. Генеральная совокупность, выборка из неё. Репрезентативность выборки. 
Повторная и бесповторные выборки. Вариационные ряды и их характеристики. 
Дискретные и интервальные вариационные ряды. Полигон, гистограмма. Средняя 
арифметическая вариационного ряда. Показатели вариации (дисперсия, 
среднеквадратическое отклонение, коэффициент вариации). 
Раздел 2-й. Точечное и интервальное оценивание 
 Точечные оценки и их свойства (несмещенность, состоятельность, эффективность). 
Распределение выборочных средних. Понятие об интервальном оценивании параметров. 
Доверительная вероятность. Погрешность оценки. Минимально необходимый объем 
выборки. Алгоритмы построения интервальной оценки для генеральной средней при 
известной дисперсии (для повторной и бесповторной выборок).   
 Распределение Стъюдента. Понятие о степенях свободы. Алгоритмы построения 
интервальной оценки для генеральной средней при неизвестной дисперсии (для 
повторной и бесповторной выборок).    
 Построение интервальной оценки для генеральной доли (для повторной и бесповторной 
выборок). Интервальные оценки для разности двух генеральных средних и разности 
долей. Алгоритмы определения необходимого объема выборок. Применение 
интервального оценивания при анализе управленческих проблем и принятии 
эффективных решений 
Раздел 3-й. Проверка статистических гипотез. 
Проверка статистических гипотез и ее роль при принятии и реализации управленческих 
решений.  Простые и сложные гипотезы. Нулевая и альтернативная гипотезы. Ошибки 
первого и второго рода. Мощность критерия проверки  гипотез.  
Виды альтернативных гипотез. Правосторонний, левосторонний и двусторонний тесты. 
Критическая область. Область принятия гипотезы. Интерпретация результатов проверки 
гипотез в управленческой практике. 
Общая схема проверки статистических гипотез. Статистический критерий проверки 
нулевой гипотезы. Наблюдаемое значение критерия. Критические точки. Отыскание 
односторонних и двусторонних критических областей.  
Алгоритм проверки гипотезы о равенстве математического ожидания конкретному 
значению при известной дисперсии. Односторонний и двусторонний тесты.   
Алгоритм проверки гипотезы о равенстве математического ожидания конкретному 
значению при неизвестной дисперсии. Односторонний и двусторонний тесты.   
Алгоритм проверки гипотезы о равенстве неизвестной вероятности  события 
конкретному значению. Односторонний и двусторонний тесты.   
Распределение хи-квадрат критерий согласия хи-квадрат. Алгоритм проверки гипотезы о 
вероятностях наступления  n  событий. 
 Алгоритм проверки гипотезы о равенстве двух вероятностей биномиальных 
распределений (гипотеза о равенстве долей). Односторонний и двусторонний тесты.  
  Алгоритм проверки гипотезы о равенстве математических ожиданий двух нормальных 
распределений. Односторонний и двусторонний тесты.  
  Раздел 4-й. Kорреляционный и дисперсионный анализ.  
Статистическое изучение связей между явлениями и их использование для управления 
социально-экономическими процессами. Виды и формы связей, различаемые в 



статистике. Эмпирическое и теоретическое корреляционные отношения. Истинная и 
ложная корреляция между факторным и результативными признаками. 
    Независимые случайные величины. Независимость и коррелированность. 
Коэффициент линейной корреляции Пирсона и его свойства. Выборочный коэффициент 
линейной корреляции. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента 
линейной корреляции. 
    Парное уравнение регрессии. Линейное уравнение регрессии. Алгоритм поиска 
коэффициентов линейного уравнения регрессии. Оценка качества парного уравнения 
регрессии. Средняя квадратическая погрешность парного уравнения регрессии и 
коэффициент детерминации. Коэффициент эластичности результативного признака 
относительно факторного. 
        Простейшие случаи криволинейной корреляции. Понятие о множественной 
корреляции. Уравнение множественной линейной регрессии. Подбор переменных в 
модель множественной регрессии. Нелинейная регрессия.  
Дисперсионный анализ и его практическое значение. Общая схема дисперсионного 
анализа. Однофакторный дисперсионный анализ.  
4) Практические занятия/семинары 

№ Наименование практического занятия/семинара Объем  
1 Доверительные интервалы  для генеральной средней. 2 

 

2 Доверительные интервалы для генеральной доли, разности средней и 
долей. 

4 

 

3  Общий алгоритм проверки нулевой гипотезы. 2 

 

4 Сравнение математического ожидания и выборочной средней. 2 

 

5 Проверка биномиальных гипотез. 4 

 

6 Проверка гипотез о равенстве средних и равенстве долей. 4 

7 Критерий согласия Пирсона. 2 

8 Линейная корреляция . 3 

9 Парное уравнение регрессии. 3 

10 Криволинейная и множественная корреляции. Нелинейная регрессия. 2 

11 Однофакторный дисперсионный анализ. 2 

Итого: 30 
5) Самостоятельная работа студентов 

        Раздел дисциплины № 
п/п Вид СРС Трудоемкость

, часов  

Первоначальная обработка 
статистических данных 1 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы. 

2 



Точечные оценки и их 
свойства. Методы построения 
точечных оценок. 

2 
Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы, решение задач. 

2 

Доверительные интервалы  для 
генеральной средней. 

3 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы, решение задач для 
подготовки выполнения зачетного 
домашнего задания. 

2 

Доверительные интервалы для 
генеральной доли, разности 
средней и долей. 

4 Зачетное домашнее задание 1 2 

 Общий алгоритм проверки 
нулевой гипотезы. 5 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы. Работа с источниками 
информации.  

2 

Сравнение математического 
ожидания и выборочной 
средней. 

6 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы, решение практических 
задач. 

2 

Проверка биномиальных 
гипотез. 7 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы, решение задач на 
проверку биномиальных гипотез. 

2 

Проверка гипотез о равенстве 
средних и равенстве долей. 8 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы, решение задач по темам 
контрольной работы. 

2 

Критерий согласия Пирсона. 9 Подготовка к контрольной работе. 2 

Линейная корреляция. 
10 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы.  

2 

Парное уравнение регрессии. 

11 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы, решение задач для 
подготовки к выполнению зачетного 
домашнего задания. 

2 

Криволинейная и 
множественная корреляции. 
Нелинейная регрессия. 12 

Проработка теоретического 
материала и содержания учебной 
литературы, решение задач для 
подготовки к выполнению зачетного 
домашнего задания. 

2 

Однофакторный 
дисперсионный анализ. 13 Зачетное домашнее задание 2 2 

Итого:   36 
IV. Образовательные технологии  

Kурс предусматривает проведение лекционных и семинарских занятий, на которых 
рассматриваются теоретические вопросы и изучаются методы математической статистики 
и их применение при решении управленческих проблем. Методы статистического анализа 



в управлении изучаются на основе применения в образовательном процессе современной 
компьютерной техники, программного обеспечения и информационных технологий. 
Посредством зачётных домашних заданий проверяется усвоение основных приёмов и 
методов решения типовых задач. Окончательная оценка выставляется с учетом 
результатов выполнения домашних заданий и экзаменационной контрольной работы. 
V. Формы контроля освоения дисциплины 

      Предусматривается два зачетных домашних задания и контрольная работа 
 Тема первого зачетного домашнего задания. «Интервальное оценивание».  
Вариант домашнего задания. 
          1.Из 9706 клиентов банка опрошено 1000 человек. Среднее значение необходимого 
кредита в выборке составило 6750 у.е. со стандартным отклонением 1460 у.е. Найдите 
границы 95%-го доверительного интервала для оценки неизвестного среднего значения 
кредита в генеральной совокупности.   

2.Производитель пальчиковых батареек желает оценить среднюю 
продолжительность их работы. По случайной выборке из 12 батареек было подсчитано, 
что в среднем они работают 34 часа при исправленном среднем квадратическом 
отклонении 6 часов. Найдите 95%-й доверительный интервал среднего срока жизни 
батареек, при допущении, то он распределен нормально.   

3.Среднемесячный бюджет студентов в колледжах одного из штатов США 
оценивается по случайной выборке. С вероятностью 0.95 найдите наименьший объем 
выборки, необходимый для такой оценки, если среднее квадратическое отклонение 
предполагается равным 120 у.е., а предельная ошибка средней не должна превышать 10 
у.е.    

Тема второго домашнего задания. «Линейная корреляция и построение линейного 
уравнения регрессии». 
Вариант домашнего задания. 

Фирма провела рекламную компанию в магазинах с демонстрацией 
антисептических качеств своего нового моющего средства. Через 6 недель 
руководство решило проанализировать эффективность этого вида рекламы, 
сопоставив еженедельные объемы продаж с расходами на рекламу (тыс.руб.). 
Объем продаж (тыс.руб.)        72      76          80    82     65     62      
Расходы на рекл. (тыс.руб.)     5        8            9     12      4       3       

Рассчитайте коэффициент линейной корреляции, проверьте гипотезу о его значимости 
на уровне значимости 0,1, постройте (если возможно) уравнение регрессии и 
попытайтесь дать интерпретацию полученных результатов. 
Контрольная работа посвящена проверке статистических гипотез. 
Вариант контрольной работы. 

1. По техническим условиям средняя прочность троса составляет 2000 кг. В результате 
испытаний 20 кусков троса было установлено, что средняя прочность на разрыв равна 
1970 кг. при исправленной дисперсии 625. Установить на уровне значимости 0.05 
удовлетворяет ли образец троса техническим условиям.   
2. Новое лекарство, изобретенное для лечения атеросклероза, должно пройти 
экспериментальную проверку для выяснения возможных побочных эффектов. В ходе 
эксперимента лекарство принимали 4 тыс. мужчин и 5 тыс. женщин. Результаты выявили, 
что 60 мужчин и 100 женщин испытывали побочные эффекты при приеме нового 
медикамента. Можем ли мы на основании эксперимента утверждать, что побочные 
эффекты нового лекарства у женщин проявляются в большей степени, чем у мужчин? 
Принять уровень значимости .05.0=α   
3. Страховая компания изучает вероятность дорожных происшествий для подростков, 
имеющих мотоциклы. Проведена случайная выборка 2 000 страховых полисов 



подростков-мотоциклистов за год и выявлено, что 15 из них попадали в дорожные 
происшествия и предъявили компании требование о компенсации за ущерб. Может ли 
аналитик компании отклонить гипотезу о том, что менее 1% всех подростков-
мотоциклистов, имеющих страховые полисы, попадали в дорожные происшествия в этом 
году? Принять уровень значимости .05.0=α    
4. Общая сумма страховых взносов в 130 филиалов страховых организаций в регионе А 
составила  2млн. 600 тыс. у.е., в регионе В на 100 филиалов пришлось 1 млн 800 тыс.  у.е. 
Дисперсия величины страховых взносов(на 1 филиал) в регионе А равна 9 млн (у. е.)2, в 
регионе В – 6 млн 250 тыс (у. е.)2. На уровне значимости 05.0=α определите, значимо  
ли различаются средние величины поступления страховых взносов в регионах А и В из 
расчета на 1 филиал.   
  5.  Трое рабочих работают на трех одинаковых станках. В конце смены первый рабочий 
изготовил 240 деталей, второй 320, третий  460 деталей. Можно ли на уровне значимости 
0.01 принять гипотезу о том,  производительности труда первых двух рабочих равны 
между собой и в 2 раза меньше производительности третьего рабочего. 
VI. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 
№ 
п/п 

Автор Название 
книги/статьи  

Отв. 
Редактор 
(для 
коллектив
ных работ 

Место 
издания 

Издательство Год 
издан
ия 

Наз
ван
ие 
жур
нал
а.сб
орн
ика 

Том 
(вы
пус
к 
жур
нал
а/сб
орн
ика 

Но
мер 
жу
рна
ла 

1 Гмурман  
В.Е. 

Теория 
вероятностей и 
математическая 
статистика 

 Москва Высшая 
школа 

2005    

2 Гмурман 
В.Е. 

Руководство к 
решению задач 
по теории 
вероятностей и 
математической 
статистике. 

 Москва Высшая 
школа 

2005    

3 Тутубалин 
В.Н. 

Теория 
вероятностей. 
Краткий курс и 
научно-
методические 
указания. 

 Москва Изд-во 
МГУ 

1972    

4 Тутубалин 
В.Н. 

Теория 
вероятностей и 
случайных 
процессов. 
Основы 
математического 
аппарата и 
прикладные 
аспекты 

 Москва Изд-во 
МГУ 

1992    

5 Ниворожки
на Л.И.,  

Основы 
статистики с 

 Ростов-
на-Дону 

Феникс 1999    



Морозова 
З.А. 

элементами 
теории 
вероятностей 
для 
экономистов. 

6 Сулицкий 
В.Н. 

Методы 
статистического 
анализа в 
управлении. 

 Москва Дело 2002    

7 Фадеева 
Л.Н., 
Жуков 
Ю.В., 
Лебедев 
А.В. 

Теория 
вероятностей и 
математическая 
статистика. 
Задачи и 
упражнения. 

 Москва ЭКСМО 2007    

8 Елисеева 
И.И., 
Князевский 
В.С., 
Ниворожки
на Л.И. 

Теория 
статистики с 
основами теории 
вероятностей. 

 Москва ЮНИТИ 2001    

б) дополнительная литература: 
№ 
п/п 

Автор Название 
книги/статьи  

Отв. 
Редактор 
(для 
коллектив
ных работ 

Место 
издания 

Издательство Год 
издан
ия 

Наз
ван
ие 
жур
нал
а.сб
орн
ика 

Том 
(вы
пус
к 
жур
нал
а/сб
орн
ика 

Но
мер 
жу
рна
ла 

1 Павлов 
С.В. 

Теория 
вероятностей и 
математическая 
статистика 

 Москва ИНФРА-М 2010    

2 Айвазян 
С.А., 
Мхитарян 
В.С. 

Прикладная 
статистика и 
основы 
эконометрики 

 Москва ЮНИТИ 1998    

3 Шикин 
Е.В., 
Чхартишви
ли А.Г. 

Математические 
методы и модели 
в управлении.- 
учебное пособие 

 Москва Дело 2004    

4 Ватутин В. 
А., 
Ивченко Г. 
И. 
Медведев 
Ю. И, 
Чистяков 
В.П. 

Теория 
вероятностей и 
математическая 
статистика в 
задачах 

 Москва Дрофа 2005    

 
 



в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
Microsoft Word, Powerpoint EXCEL и Интернет-ресурсы (http://www.mathmodels.net/),  

пакет «Статистика». 
 

VII. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
А. Помещения: для проведения эффективных практических занятий необходимы 

аудитории. 
 Б. Оборудование: аудитории должны быть оборудованы современными 

компьютерами с подключением к Интернету и возможностью использования всех 
информационных сред (гипертекст, звук, изображение), а также проектором. Библиотека 
факультета должна иметь в своем распоряжении необходимые учебные материалы на 
бумажных носителях и в цифровом формате. Дополнительные материалы выкладываются 
в цифровое учебное пространство, в свободный для студентов доступ посредством блог-
технологий, и приложений.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.mathmodels.net/


 
Приложение 1 

Аннотация рабочей программы 
 

«Математическая статистика» 
 

Дисциплина «Математическая статистика» является дисциплиной по выбору 
вариативной части учебного плана ОПОП ВО магистерской программы «Стратегическое 
государственное управление» подготовки студентов по направлению подготовки 
магистратуры 38.04.04 «Государственное и муниципальное управление», разработанной в 
соответствии с ОС МГУ направления подготовки 38.04.04 «Государственное и 
муниципальное управление (уровень магистратуры). 

Основная задача курса состоит в обучении студентов активному и осмысленному 
привлечению методов математической статистики к широкому спектру реальных задач, 
требующих управленческого разрешения. В результате изучения курса студенты 
получают навыки применения основных статистических представлений, на основе 
которых формулируются общие правила сбора, обработки и анализа статистических 
данных и строятся основные статистические алгоритмы и модели, необходимые для 
принятия решений в управленческой практике. Особое внимание в курсе уделяется также 
проблеме корректной интерпретации вероятностно-статистических выводов, которые 
всегда носят вероятностный характер (наличие погрешности оценок и т.п.), что, впрочем, 
не снижает их практической ценности для менеджера-аналитика. 

Целями освоения дисциплины «Математическая статистика» являются 
формирование у студентов совокупности теоретических знаний в области статистических 
методов, а также навыков по построению, наполнению данными, решению и 
интерпретации вероятностно- статистических моделей, необходимых для эффективного 
разрешения организационно-управленческих задач. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 
учебного процесса: лекции, семинары, самостоятельная работа студента. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 
контроль успеваемости в форме зачетных домашних заданий по темам лекций и по темам 
семинаров и промежуточный контроль в форме письменных контрольных работ по темам 
лекций и по темам семинаров. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа, 
6 –лекции, 30 – семинары, 36– самостоятельная работа студентов. 
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